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the system of the cellular hmms does not depend strictly 
on that  of the hmmoglobinic hmm. According to these 
observations, we think that  the place of synthesis of the 
hmm can be multiple, and that  its synthesis is in cor- 
respondence with the needs of the cell. One must ask 
oneself whether the regulation of the synthesis of the 
cellular hmms depends on the same mechanisms of re- 
gulation as the synthesis of the h~emoglobin (influence 
of antian~emic, hormonal, neurovegetative, spleno- 
hepatic factors, etc.) and whether we have to study also 
in clinical medicine the pathological conditions of the 
disturbances of the synthesis of the cellular haems in the 
same manner as we studied up to now those of haemo- 
globin: i.e. whether we shall be obliged, in the case of 
the anaemia of the tissues, to search for pathogenetic 
mechanisms similar to those known nowadays for the 
anaemia of the blood. The examples which we mentioned 

above seem to confirm the fact that  the synthesis of the 
cellular hmms is in a greater degree subject to the in- 
fluence of the respiratory and functional needs of the 
cell than that  of other neuro-humoral stimuli, as is the 
case for that  of haemoglobin, which is a more intense, 
rapid, and sensitive synthesis. 

The same considerations are valid for the desintegra- 
tion of the haems. If it is probable that  that  mechanism, 
for the cellular h,'ems, is at least partly similar to that  
of hmmoglobin; it is certain that  partly, and chiefly in 
certain pathological conditions, it may take other courses. 

Because of their chemical susceptibility, their func- 
tional relations, their compensatory interdependences, 
both systems of hmms play an essential part  in biology 
and in human pathology. Their systematic study affords 
us new possibilities for the understanding of a whole 
series of pathological symptoms and mechanisms. 

Synoptisch-meteorologische Forschung in der Gegenwart 
Von H. FICXER, Wien 

Als ich vor 43 Jahren, noch vor dem AbschluB mei- 
ner Studien, als Assistent in die Zentralanstalt  ftir 
Meteorologic in Wien eintrat, wurde mir der ~Wetter- 
dienst ~ tibertragen, den ich mit  Hilfe eines Telegraphi- 
sten zu versehen hatte.  Das war das ganze Personal 
einer Wetterdienstabteilung, die ftir alle Kronl~inder 
des groBen 0sterreichs, yon Vorarlberg bis Ostgalizien, 
von Dalmatien bis Schlesien, t~iglich einmal eine Pro- 
gnose herausgeben muBte, auf Grund yon 140 Tele- 
grammen aus ganz Europa,  worunter aber zum Bei- 
spiel kein Telegramm aus Island war, well ein tiigliches 
Kabeltelegramm zu teuer gewesen wiire. Die chiffrier- 
ten Telegramme enthielten damals nur Angaben des 
Druckes, der Temperatur ,  der Gesamtbew61kung, des 
Niederschlages und der Temperaturextrerne. 

Heute  besch/iftigt die ftir das kleine Nachkriegs6ster- 
reich arbeitende Dienststelle der Wiener Zentralanstalt  
allein 4 Meteorologen und 12 Funker  und Teehniker, 
wozu noch das ans je 2 Meteorologen und ungef~ihr 12 
Technikern bestehende Personal der Dienststellen in 
Innsbruck, Salzburg, Klagenfurt  und St. P61ten kommt.  
Ftir den heutigen Wetterdienst in 0sterreich stehen die 
Meldungen yon 55 6sterreichischen Stationen and  von 
vielen Hunderten ausliindischer Stationen zur Ver- 
fiigung, die mindestens vierrnal t~iglich radiotelegra- 
phisch verbreitet  werden und viel ausftihrlichere Wet- 
terangaben enthalten als die teuren Draht te legramme 
der synoptischen Fri~hzeit. Dazu treten Angaben fiber 
den Zustand der sog. freien Atmosphere,  so dab die 
Druckverteilung in den H6hen von ungef~ihr 5000 und 
10000 m saint den dort herrschenden Temperaturen 
und Winden kartenm~Big dargestetlt werden kann. 

Wet  diese Entwicklung wiihrend des letzten halben 
Jahrhunderts  selbst mitgemacht  hat,  stellt yon selbst 

die Frage, wodurch diese Entwicklung herbeigeffihrt 
wurde und ob mit  der Steigerung der Kosten ffir den 
synoptischen Wetterdienst auch eine entsprechende 
Verbesserung der Prognosen Hand  in Hand  gegangen 
ist. Is t  man geneigt, diese Verbesserung vorbehaltlos 
zuzugeben, so ergibt sich die weitere Frage, ob der Fort-  
schritt mehr durch organisatorische Verbesserungen 
und Entwicklung des Wetternachrichtenwesens als 
durch neue wissenschaftliche Einsichten fiber die Ur- 
sachen des Wetterablaufes herbeigeftihrt worden ist. 
I m  folgenden mSchte ich zu diesen Fragen Stellung 
nehmen. 

Organisatorische Entwicklung des Wetterdienstes 

Der synoptische Wetterdienst,  der sich auf karten- 
miiBige Darstellungen des gleichzeitig tiber gr6Beren 
Erdgebieten herrschenden Wetters sttitzt, wurde vor 
100 Jahren durch die Entdeckung des elektrischen Tele- 
graphen erm6glicht and erst auf Grund eines Gutach- 
tens tiber die Ursachen einer Schiffskatastrophe im 
Schwarzen Meer w~hrend des Krimkrieges verwirk- 
licht. Technischer Fortschritt  und militArische Wich- 
tigkeit blieben auch in der Zukunft  die wichtigsten 
Triebkriifte in der Entwicklung des praktischen Wet- 
terdienstes, in viel h6herem Grade als etwa die Bediirf- 
nisse der Landwirtschaft,  die niemals so groBe finan- 
zielle Mittel zum Ausbau des Wetterdienstes mobil 
gemacht  hAtten, als die Bedfirfnisse des milit~irisch 
wichtigen Flugwesens. Nach den ersten Erfolgen des 
synoptischen Wetterdienstes in den achtziger Jahren  
des vorigen Jahrhunderts ,  die einen ganz ungerecht- 
fertigten Optimismus gezeitigt und ein Problem als ge- 
16st bat ten erscheinen lassen, das in Wahrheit  noch 
kaum erkannt  worden war, t r a t  eine lange Zeit der 
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Stagnation ein, die eigentlich bis zum ersten Weltkrieg 
dauerte. Um diese Zeit begann, den Bedfirfnissen des 
Flugwesens entspringend, eine Zeit stiirmischer Ent- 
wicklung, die nicht mSglich gewesen w~re, wenn nicht 
die Entdeckung und allgemeine Einfiihrnng der draht- 
losen Telegraphie eine aui~erordentliche Verst/irkung, 
Verbesserung und auch Verbilligung des wetterdienst- 
lichen Nachrichtenwesens ermSglicht h/itte. Zum er- 
stenmal konnten auch die yon Schiffen auf hoher See 
durchgefiihrten meteorologischen Beobachtungen in 
den t/iglichen Nachrichtendienst einbezogen werden 
und damit der Bereich des synoptischen Kartenbildes 
gewaltig erweitert werden. Bald nach dem Weltkrieg 
konnte man t/igliche Wetterkarten ffir die ganze Nord- 
hemisph/~re ffir Breiten fiber 30 o zeichnen. Konnte man 
nun auch die W~ettermeldungen - abgesehen yon den 
Nachrichten des eigenen Landes -- gratis abhSren, so 
wurde diese Verbilligung mehr als wettgemacht durch 
die nun notwendige Personalvermehrung, um die Mel- 
dungen abzuhSren und zu verarbeiten. Denn die Ver- 
billigung der Meldungen ffihrte yon selbst dazu, einer- 
seits die Telegramme ausftihrlicher zu gestalten, an- 
dererseits aber auch mehr als eine Wetterkarte imTage 
zu zeichnen. Man nahm in die Meldungen Angaben 
fiber das herrschende und seit der letzten Beobachtung 
abgeIaufene Wetter, fiber Ausmag und Form der Be- 
wSlkung in verschiedenen H6hen, fiber die Sicht, den 
Erdbodenzustand, fiber GrSBe und Richtung der Luft- 
druck/indertmg in den drei der Beobachtung voraus- 
gegangenen Stunden (barometrische Tendenz) hinzu, 
wodurch das synoptische Wetterbild auf den Karten 
in einem Grade ausgestaltet werden konnte, das vor 
Einffihrung der Wellentelegraphie auch in ktihnsten 
Tr/iumen als unmSglich erschienen w/ire. Man muB da- 
bei auch darauf hinweisen, was ffir eine ungeheure or- 
ganisatorische Arbeit yon den internationalen meteoro- 
logischen Organisationen geleistet werden muBte, um 
die Art der Verschlfisselung der zahllosen Beobachtun- 
gen und ihre zahlen- und symbolm~il3ige Verarbeitung 
in den Karten zu ermSglichen, eine ffir die Entwick- 
lung der modernen Synoptik unerl~Bliche Leistung, die 
in erster Linie dem englischen Meteorologen E. GOLD 
zu verdanken ist. 

Zur raschen Entwicklung der Synoptik nach dem 
ersten Weltkrieg trug aber in hohem Grade auch die 
beobachtungsm/iBige Eroberung tier dritten Dimen- 
sion, der HShe, bei. Schon die Friihzeit der Synoptik 
brachte die Verwertung yon Bergobservatorien, wie 
Sonnblick und S/intis, ffir den t/iglichen Wetterdienst, 
deren Beobachtungen telephonisch an die Zentralen 
fibermittelt wurden und heute noch ffir den Prognosti- 
ker von groBer Wichtigkeit sind. Abet die H6he, selbst 
der hSchstgelegenen alpinen Observatorien, ist zu ge- 
ring, um die Vorg/inge auch nur in der Troposph/~re, 
dem untersten atmosph/irischen Stockwerk, ausrei- 
chend erkennen zu lassen. V~Tohl erreichte man mit 
Registrierballons sehr groi3e HShen. Aber abgesehen 

davon, dab solche Aufstiege nur an wenigen, schon 
lange Zeit vorher international vereinbarten Tagen 
stattfanden, gelangten die Registrierungen meist erst 
nach Wochen in die H~nde der Meteorologen, was ihre 
Auswertung fiir den t/iglichen Wetterdienst ausschlol]. 
Erst nach dem ersten Weltkrieg gab die im Kriege 
rasch und m/ichtig entwickelte Flugtechnik die M6g- 
lichkeit, an einer grS~eren Zahl yon Orten in Europa 
Flugzeugaufstiege ffir meteorologische Zwecke zu ver- 
anstalten, deren Beobachtungen es gestatteten, zu- 
n/ichst die Druck- und damit die Windverteilung in 
ungef~.[hr 5000 m HShe kartenm/il3ig darzustellen, samt 
den his zu dieser HShe hinauf herrschenden Tempera- 
turen und Feuchtigkeitswerten. Man war mit diesen 
Aufstiegen auch nicht auf einige wenige, durch hohe 
Gebirge ausgezeichnete Gegenden beschr/inkt, so dab 
bereits diese ersten VVetterfliige trotz der nicht allzu 
grol3en HShe, die dabei erreicht wurde, doch schon 
einen wesentlichen Fortschritt gegeniiber dem durch 
die Bergstationen gelieferten Material darstellten, ohne 
dab die Bergstationen fiberflfissig geworden w/iren. 
Denn im Gegensatz zu den einmal t/iglichen, stich- 
probenartigen Beobachtungen der Wetterflugzeuge lie- 
ferten die Bergstationen kontinuierliche Beobachtun- 
gen und Registrierungen, die fiir den Vorhersagedienst, 
namentlieh der L/inder in Gebirgsn/~he, sehr wichtig 
blieben. 

Immer mehr brach sich aber die Erkenntnis Bahn, 
dab auch die Vorg~inge oberhalb ungef~hr 10 km, in 
der sog. Stratosph/ire, fiir die Wetterentwicklung in 
der Troposph/ire, in der das ffir uns fiihl- und sichtbare 
Wetter abl/iuft, nicht ohne Bedeutung seien, da ins- 
besondere die Druckverteilung an der Erdoberfl/iche 
und in den untersten Schichten ihr charakteristisches 
und ffir den Wetterablauf wichtiges Gepr/ige oft durch 
stratosph/irische Vorg~nge erh/ilt. Um diese Tatsache 
qualitativ erkennen zu lassen, genfigten bereits die Be- 
obachtungen der Bergstatiofl und der Wetterflugzeuge, 
abet das Ausmal3 der Einwirkung der Stratosphiire 
1/iI3t sich aus Beobachtungen in 5 km noch nicht ab- 
leiten, abgesehen davon, dab der Prognostiker den Ein- 
fluB voraussehen soll, den kiinftige stratosph/irische 
Vorg/inge auf die Wetterent~dcklung austiben werden. 
Das Bedfirfnis, anch die Stratosph/ire t/~glich beobach- 
tungsm/iBig zu iiberwachen, war vorhanden, konnte 
aber erst befriedigt werden, als man -- zuerst in Rul3- 
land dutch MOLTSCHANOFF - -  daranging, mit unbe- 
mannten Gummiballons Anzeigeger/ite fiir Druck und 
Temperatur steigen zu lassen, deren Stand durch einen 
mitgeffihrten leichten Sender zu Aufnahmeger/iten auf 
der Erde hinuntergefunkt wird. Derartige Instrumente, 
die heute Radiosonden genannt werden, wurden bereits 
vor dem zweiten Weltkrieg in Beniitzung genommen 
und an mehreren Orten Europas ffir den t/[glichen ~ e t -  
terdienst eingesetzt - eine Entwicklung, an deren MSg- 
lichkeit zur Zeit des ersten Weltkrieges noch niemand 
gedacht h~tte und die heute schon dazu geffihrt hat, 
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dab in sehwer zug/inglichen, aber prognostisch wich- 
tigen Erdgebieten vollautomatische, ohne Beobachter 
arbeitende Bodenstationen errichtet wurden. Vor dem 
zweiten Weltkrieg konnte bereits die Druckverteilung 
in ungef~ihr 5000 m H6hen allt~iglich gezeiehnet wer- 
den. Das hat te  man aber auf Grund von Flugzeugauf- 
sfiegen schon vorher erreicht. Die Entwicklung wurde 
abet dann w/ihrend des zweiten Weltkrieges dutch die 
Bedfirfnisse des milit~rischen Flugwesens derart be- 
schleunigt, dab schon w/ihrend des Krieges im deut- 
schen Wetterdienst die Druck- und Temperaturvertei- 
lung in 10 und 15 km H6he fiber Europa dargestellt 
werden konnte. Damit ist der Beobachtungsdienst fiir 
den Wetterdienst in einer \Veise organisiert, dab bis 
auf weiteres eine Verbesserung nur Inehr durch eine 
Verdichtung des Radiosondennetzes m6glieh erscheint. 
Da auch auf den Ozeanen eigene Beobaehtungsschiffe 
stationiert sind, k6nnen Radiosonden auch auf offenem 
Meer hochgelassen werden, so dab wirklich die kiihn- 
sten Wiinsche der Prognostiker zur Zeit des ersten 
Weltkrieges welt fibertroffen worden sind. 

Das alltfiglich zur Verfiigung stehende Beobachtungs- 
material von Bodenstationen, von Schiffen auf hoher 
See und aus der freien Atmosph/ire ist so groB und 
reichhaltig, dab es nur von grol3en, reich mit Personal 
versehenen Wetterdienststellen aufgenommen und nut  
yon den allergr613ten vollst/indig bearbeitet werden 
kann. Die Zeiten, in denen nut  einmal .t~iglich eine 
Wetterkarte gezeichnet wurde, sind l~ngst vorbei. Fast 
jede Dienststelle arbeitet drei Hauptkarten aus, wozu 
dann - je naeh der Gr613e der Dienststelle - eine ver- 
sehieden groge Zahl yon Nebenkarten trit t .  Man stellt 
die Luftdruck/inderungen w~ihrend der letzten 24 Stun- 
den und die Druck~inderung w/ihrend der der Beob- 
achtung vorausgehenden drei Stunden (barometrisehe 
Tendenz) kartenm~tgig dar. Die Verh~iltnisse in gr613e- 
ren H6hen der freien Atmosphere werden ebenfalls 
d u r c h  IZarten wiedergegeben. Man konstruiert abet 
nicht, wie ffir das Meeresniveau, die Druckverteilung 
zum Beispiel in 5000 und 10000 m, sondern man gibt 
auf der Karte die H6henlage bestimmter isobarer FI~i- 
chen wieder, also zum Beispiel die H6henlage der 
Druckfl/iche von 500 und yon 225 mb (absolute Topo- 
graphie dieser Druckfl/ichen) saint den zugeh6rigen 
Temperaturen und Winden. Das ist fiir den Nicht- 
meteorologen' nicht so fibersichtlich wie eine Wieder- 
gabe der Druckverteilung in bestimmten H6hen durch 
Isobaren, hat aber fiir den modernen Prognostiker ge- 
wisse Vorteile. AuBerdem stellt man auf Karten den 
Abstand der 500-rob- und noch h6herer -Fliichen von 
der immer nahe dem Meeresniveau verlaufenden 1000- 
mb-Fl~iche dar, wodurch man einen Einblick in die 
wahren Temperatur- und Dichteverh~iltnisse in der 
freien Atmosph~ire bekommt (relative Topographien), 
da ja in kalter Luft  der Druck mit der H6he rascher 
abnimmt als in warmer Luft. Die Einffihrung und 
Nutzbarmachung dieser Karten verdankt man wesent- 

lich den norwegischen Meteorologen unter Ffihrung 
von V. BJERKNES. Auf Grund yon l~berlegungen, die 
man mit Hilfe dieser Karten anstellt, werden dann auf 
den gr6Bten Dienststellen sog. Vorhersagekarlen ge- 
zeichnet, die die nach Auffassung der bearbeitenden 
Meteorologen in den n~ichsten 12 oder 24 Stunden zu 
erwartende Druckverteilung an der Erdoberfl~tche, die 
ja fiir die Vorhersage des Wetters maggebend ist, dar- 
stellen. Von den grogen Dienststellen werden dann 
nach eigens festgesetzten Chiffreschliisseln die Ergeb- 
nisse dieser Kartenbearbeitungen radiotelegraphisch 
verbreitet, so dab auch kleine Dienststellen, denen das 
Personal fflr so umfangreictfe Bearbeitungen fehlt, in 
den Besitz dieser Behelfe kommen. 

AuBer den sog. internationalen Stationen, deren Be- 
obachtungen durch Funk verbreitet werden, verwen- 
det jeder Landesdienst noch zahlreiche Stationen, um 
die lokalen Verhiiltnisse und Unterschiede seines Vor- 
hersagegebietes zu erfassen. Dazu geh6ren auch die 
zahllosen, racist alle 2 - 3  Stunden telephonisch an die 
Zentralen fibermittelten, mitunter auch sttindlichen 
Meldungen, die zur Beratung des Flugverkehrs dienen 
und mit deren Hilfe die Piloten fiber die Wetterver- 
htiltnisse l~ings ihrer Flugstrecke unterrichtet werden, 
samt Vorhersagen iiber die w~hrend der Flugzeit zu 
erwartenden Vefiinderungen. Da es sich in Europa zwi- 
schen Start und Landung in der Regel nur um ver- 
gleichsweise kurze Strecken und Zeiten handelt, und 
da andererseits gew6hnlich sehr zahlreiche Meldung~n 
l~ings der Flugstrecke vorliegen, handelt es sich dabei 
um einen wesentlich leichteren Prognosendienst als im 
sog. Wirtschaftswetterdienst, der Vorhersagen ffir die 
n~ichsten 24 oder 48 Stunden zu liefern hat. 

Da ]ede Wetterprognose auf einer m6glichst guten 
Diagnose bzw. Analyse des gegenw~irtigen Wetters be- 
ruht, so ist selbstverst~indlich, da0 die iediglich der 
modernen Nachrichtentechnik zu verdankende auBer- 
ordentliche Vermehrung und Verbesserung der zurVer- 
ftigung stehenden Beobachtungen allein eine wesent- 
liche Verbesserung des Vorhersagedienstes auch dann 
erm6glichen muBte, wenn unsere wissenschaftlichen 
Erkenntnisse fiber die wetterbildenden Faktoren in den 
letzten 35 Jahren keine Erweiterung erfahren hAtten. 
Ein grol3er Teil alter Prognostiker ist sogar geneigt, die 
Verbesserung der Wetterprognose in erster Linie dieser 
Verdichtnng des Nachrichtenmaterials zuzuschreiben. 
Wenn man bedenkt, dab die fiir das europ~fische Wetter 
so wichtigen Zyklonen bei ihrer Wanderung nach Osten 
die Kfisten Westeuropas sozusagen fiberfielen, ohne 
dab warnende Sehiffsmeldungen von hoher See darauf 
vorbereiten konnten, so sieht man unmittelbar, was 
ffir einen Fortsehrit t  die Funkschiffsmeldungen ge- 
bracht haben. Wer die heutige Fiille allt~iglicher Nach- 
richten mit dem sp~irlichen Inhalt der Wetterkarten 
vor 40 Jahren vergleicht, wird es ats Vermessenheit 
empfinden, dab die Meteorologen von damals es wag- 
ten, auf Grund so weniger Naehrichten Vorhersagen 
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auszuarbei ten .  Nur  ein Meteorologe, der  damals  berei ts  

im Prognosendiens t  t / i t ig gewesen ist, kann  abet  auch  

darf iber  urtei len,  wieviel  yon dem erziel ten For t sch r i t t  
der  Verd ich tung  und Verbesserung der Nachr ich ten  

einerseits,  der in den le tz ten  vier  J a h r z e h n t e n  erziel ten 

Ver t iefung unserer  wissenschaft l ichen Erkenn tn i s  an- 
dererseits zuzuschreiben ist, wobei  yon vornhere in  klar 

ist, dab auch der wissenschaft l iche For t sch r i t t  zum 

guten  Tel l  der  Ausges ta l tung  des synopt ischen Nach- 

r ichtenwesens zugeschrieben werden muB. 
(Fortsetzung Jolgt) 

Br ves c o m m u n i c a t i o n s  - K u r z e  M i t t e i l u n g e n  
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Z u r  T h e o r i e  d e s  H C I - M o l e k f i l s  

Abgesehen yon einer / i l teren Arbei t  yon 3¢I. BORN und 
W. HEISENBERG 1, ha t  I. G. KIRKWOOD ~ mit  SLATER- 
schen Eigenfunkt ionen und unter  Berticksichtigung der 
vom homogenen Felde herrtihrenden Teile der Polari- 
sationsenergie im inneren Tell und der entsprechenden 
Glieder im iiuBeren Teil der Elektronenwolke die Kon- 
s tanten der Halogenwasserstoffe best immt.  Sp/tter haben 
P. GOMB~S und Tm NEUGEBAUER 3 das HC1-Molektil mit  
Hilfe von Iiir das Chloranion durch HARTREE~ angege- 
benen numerischen W-igenfunktionen und mit  Beriick- 
si~htigung der h6heren N/iherungen tier Polarisations- 
energie, die yon der Inhomogenit~it des Feldes herriihren, 
berechnet.  Der Zweck der vorl iegenden Untersuchung 
ist, mit  ihrer" Methode die Kons tan ten  des Chlorwasser- 
stoffes nochmals zu berechnen, mit  dem Unterschied,  
dab wir nicht  HARTREESChe, sondern HARTREE-FocK- 
sche Eigenfunktionen~ benii tzen;  es wird sich ergeben, 
dab diese zu fiberraschend guten Resul ta ten ffihren. 

Wir  gehen bei unseren Rechnungen vom Ionenmodel l  
aus und betrachten das Molekfil in nuIlter NAherung, be- 
stehend aus einem Pro ton  und einem C1--Ion. Die Bin- 
dungsenergie setzt  sich in unserem Falle aus zwei Teilen 
zusammen, Erstens dringt  das Proton infolge der elek- 
t rostat ischen Anziehung in die Wolke des Cl--Ions,  wo- 
dutch dann der Kern desselben yon seiner Etektronen-  
wolke immer  weniger abgeschirmt sein wird, und zwei- 
tens polarisiert  das Proton die Elektronenwolke des ne- 
ga t iven  Cl-Ions, wobei alas Feld des Protons  im flag- 
lichen Gebiet sehr s tark inhomogen wird. Unter  der Wir- 
kung dieser zwei Kr/ifte miissen wir den Gleichgewichts- 
zustand berechnen. 

Der Ausdruck fiir die Bindungsenergie ist 

- u (o) do + d o E =  E c  + Ea + E t , =  + ~ 

o 

--  Z "  HI (ss') H l (s's) 
s" h v (s's) ' 

1 M. BORN und W. HEISENBERG, Z. Phys. g3, 388 (19'24). 
2 I. G. KmKWOOD, Z. Phys. 33, 259 (1932). 
a p. GOMBkS und Tm NEUGEBAUER, Z. Phys. 92, a75 (1934). 
a D. R. HARTREE, Proc. Roy. Soe. London 141, 282 (19as). 

D. R. HA~TREE und W. HARTREE, ibid. 156, 45 (1936), 

wo z die Kernladung in a tomaren Einhei ten und d den 
Kernabstand bedeute t ;  U(9) ist die yon HARTREE-FocK 
tabell ierte Funkt ion  

H , ( s s ' )  = I-Vs V V d  dv  

mit  der St6rungsfunktion 

1 I 
V =  

Daraus kann die gesuchte Bindungsenergie mit  Hilfe der 
Varia t ionsmethode berechnet  werden. 

Zur Berech'nung tier Polarisationsenergie benutzen wir 
das Iolgende wohlbekannte  Verfahren. Nach einer ein- 
Iachen matr izentheoret ischen Umformung  kann man Ep 
in der Form 

E p  = --  H*~ (ss) - -  I HI (ss) t 2 
h~ 

schreiben, in tier wir s ta t t  den im Nenner  auf t re tenden 
einzelnen Eigenfrequenzen nach GOMBAS und NEUaE- 
BAUER einen Mit telwert  derselben eingefiihrt  haben, den 
wit  mit  ~ bezeichnen und der aus der Polarisierbarkeit  
des Ions, die ja  entweder  empirisch oder dutch eine 
neuere GoMBXsschO Untersuchung theoretisch bekannt  
ist, einfach berechnet  werden kann. 

Unsere Resul ta te  fassen wir in der nachfolgenden Ta- 
belle zusammen:  

2,0 
2,2 
2,4 
2,6 
2,8 
3,0 

Ec 

8,50000 
7,72727 
7,08333 
6,53846 
6,07142 
5,66666 

7,45565 1,13545 
7,06440 0,84247 
6,69154 0,62479 
6,33042 0,46402 
5,99195 0,34540 
5,67663 0,25888 

I 

Ep 

0,25201 
0,21567 
0,19101 
0,16711 
0,13659 
0,12542 

- - E  

0,34311 
0,39554 
0 ,42401  
0,42309 
0,40252 
0,39427 

Der gemessene Kernabs tand  ist  gleich 1,272 4,  weicht 
also yon dem berechneten Abstand um 0,31% ab. Die 
Dissoziationsenergie ist gem/iB der Tabelle gleich 0,42401 
E2/an---- 11,48 eV, welchen Wer t  man noch ein wenig 
korrigieren kann. Die Polarisationsenergie haben wir 
nur bis zum dr i t ten  Gliede berechnet.  Die aufeinander- 
folgenden Glieder der Reihenentwicklung nehmen an- 

1 p. GOMB~t$, Z. Phys. 122, 497 (1944). 


